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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Zadavatel méreni: Misto méreni:
Bytovy dum
Evropska 530/26
Praha 6
Datum méreni: 14.2.2012

Méreni provedil: Zkusebni technik:
Workswell s.r.o. Ing. Jifi Soucek
Jugoslavskych partyzant 1580/3 tel: +420 602 342 021
Praha 6, 160 00 e-mail jiri.soucek@workswell.cz

Ceska republika

Méfrici pristroj Termokamera FLIR T335
Vlihkomér a teplomér Greisinger Electronic GFTB 100
Dalkomér BOSCH DLE 70 Profesional

Vysvétlivky a poznamky k protokolu
U jednotlivych snimku v protokolu je uveden popis zjisSténych teplotnich anomailii.

Upozornéni: Pri interpretaci termogram je vzdy nutné kontrolovat rozsah teplotni
stupnice vedle termogramu. Rozsah stupnice mize byt i u snimkd z podobnych mist razny,
je tim dosazeno zahrnuti vdech teplotnich anomalii v obraze. PouZiti jednotné stupnice pro
vSechny snimky by mohlo zpUsobit zanedbani extrému ve snimcich. Vétsi barevné rozdily
mezi misty nemuseji nutné znamenat problémovou oblast, dllezita je vzdalenost barev na
teplotni stupnici.

Teplotni body vyzna€ené ve snimku: U kazdého termogramu je napravo od snimku
uvedena tabulka vyznamnych teplotnich bodl ve snimku. Oblast Ar1 je vzdy oblasti
referencni, vici které by mély byt srovnavany teploty nalezenych anomalii. Jde zpravidla o
teplotni bod na plasti budovy.

Hodnota Ar2 Max je hodnota bodu s nejvysSi teplotou v dané oblasti.

DalSi vyznacené teplotni oblasti (Ar2 - ArX) jsou okomentovany v popisu snimku. Teplotni
body, ke kterym neni uveden slovni popis, jsou orientaCni a pomocné body, jejichZ teplotu
|ze nalézt v tabulce u snimku

Histogram: U jednotlivych snimku je zobrazen histogram. Jde o statisticky popis rozlozeni
barev v obrazu. Vyjadiuje pomérné zastoupeni poctu teplotnich bodu o jisté teploté a jejich
pfifazeni do teplotnich intervalll. Graf histogramu zobrazuje kolik procent celkového poctu
obrazovych bodul se naléza v konkrétnim teplotnim intervalu.
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Protokol o termoviznim méreni
Podminky méreni

Workswell

Popis budovy:

Konstrukce budovy

Cihelné zdivo

Orientace:

Jizni

Okoli budovy

Smisena zastavba

Povétrnostni podminky:

Teplota vzduchu

min max
24 hod pfed mérfenim -2°C 0°C
Béhem méfeni -2°C 0°C
DalSi povétrnostni podminky
Teplota vzduchu uvnitf 19°C
Teplota vzduchu venku -1°C
Rozdil teplot uvniti a venku 20°C
Relativni vlhkost — vnitini 32%
Teplota rosného bodu - uvnitf 1,7°C
Relativni vlhkost — venkovni 71,1%
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Protokol o termoviznim méreni
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Teplotni body ve snimku:

Ar1 Primérna teplota |-3.4 °C
Ar1 Min. Teplota -3.7 °C
Ar2 Primérna teplota |-1.4 °C
Ar3 Primérna teplota [-1.2 °C
Ar4 Primérna teplota |5.7 °C

Ar5 Primérna teplota |2.5°C

Ar1 Max. Teplota -3.2 °C
Ar2 Max. Teplota -0.7 °C
Ar3 Max. Teplota -0.4 °C
Ard Max. Teplota 20.0 °C
Ar5 Max. Teplota 17.2°C

Popis snimku: Zapadni pohled na objekt

Teplotni anomalie:

Na termografickém snimku je v oblastech Ar2 a Ar3 viditelny liniovy tepelny most v misté
okenniho prekladu zplUsobeny rozdilnymi tepelné — technickymi vlastnostmi materiala. V oblasti
Ard a Ar5 jsou oznaCeny mfizky od lokalni podokenni jednotky, které znaci jejich funkénost.
V ostatnich patrech se tepelné mosty opakuiji, jedna se o stejny detail.

Histogram

W Ard Mins -0 Max: 200 &verage: 5.7
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:
16.4 °C
i Ar1 Primérna teplota |-3.1 °C
[1° Ar1 Min. Teplota -3.3°C
i Ar2 Primérna teplota |-1.7 °C
i Ar3 Primérna teplota |-2.0 °C
[ 10 Ar4 Pramérna teplota |1.2 °C
Ar5 Primérna teplota (2.4 °C
i Ar1 Max. Teplota -2.8°C
L5 Ar2 Max. Teplota -0.5°C
i Ar3 Max. Teplota -1.5°C
Ar4d Max. Teplota 55°C
Lo Ar5 Max. Teplota 13.2°C
-3.6

Popis snimku: Zapadni pohled na objekt

Teplotni anomalie:

V oblasti Ar2 a A3 jsou liniové tepelné mosty v misté nadokenniho prekladu zplsobené horSimi
tepelné — technickymi vlastnostmi materialt. V oblasti Ar4 a Ar5 se jedna o vétraci mfizky od
lokalni podokenni jednotky, které znaci jejich funkénost. V ostatnich patrech se tepelné mosty
opakuji, jedna se o stejny detail.

Histogram

W ArS Mins -1 8 Max: 132 Average: 2.4
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:
16.2 °C
[ s Ar1 Primérna teplota [-3.4 °C
i Ar1 Min. Teplota -3.6 °C
Ar2 Primérna teplota |-1.6 °C
I Ar3 Primérna teplota [-1.8 °C
|10 Ar4 Pramérna teplota [1.3 °C
Ar5 Primérna teplota 1.8 °C
I Ar1 Max. Teplota -3.0 °C
5 Ar2 Max. Teplota -0.8 °C
Ar3 Max. Teplota -1.3°C
i Ard Max. Teplota 3.8 °C
o) Ar5 Max. Teplota 17.2°C
-4.2

Popis snimku: Zapadni pohled na objekt

Teplotni anomalie:

Liniové tepelné mosty v oblasti Ar2 a Ar3 jsou zplUsobené rozdilnymi tepelné — technickymi
vlastnostmi matrialt v misté nadokenniho pfekladu. V oblastech Ar4 a Ar5 jsou oznaceny vétraci
mfizky od lokalni podokenni jednotky, které znaci jejich funkénost. V ostatnich patrech se

tepelné mosty opakuji, jedna se o stejny detail.

Histogram

W ArS Mins 2.3 Max: 172 &verage: 1.8
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:
17.0 °C
| Ar2 Primérna teplota |-1.8 °C
15 Ar3 Primérna teplota |-1.0 °C
Ar4 Primérna teplota |1.8 °C
| Ar5 Primérna teplota |5.3 °C
- 10 Ar6 Primérna teplota |7.5 °C
I Ar1 Max. Teplota -3.4 °C
[ Ar2 Max. Teplota -1.3°C
L5 Ar3 Max. Teplota -0.1 °C
i Ar4 Max. Teplota 5.7 °C
i Ar5 Max. Teplota 20.7 °C
Lo Ar6 Max. Teplota 21.4 °C
-4.2

Popis snimku: Jizni pohled na objekt

Teplotni anomalie:

Na termografickém snimku jsou prostupy tepla v oblasti Ar2 a Ar3 zplsobené patrné rozdilnymi
tepelné — technickymi vlastnostmi materiald v misté okenniho pfekladu. V oblastech Ar4 — Ar6
jsou oznaceny vétraci mfizky od lokalni podokenni jednotky, které znaci jejich funkénost.

Histogram

W ArE Mins 1.1 Max: 24 Average: 7.5
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:
W 15.9 °C
ML s Ar1 Pramérna teplota |-3.3 °C
i Ar1 Min. Teplota -3.4 °C

Ar2 Primérna teplota |-1.5°C

Ar3 Primérna teplota [-1.5°C

10 Ar4 Pramérna teplota |-1.5 °C

Ar5 Primérna teplota |2.3 °C

Ar6 Primérna teplota |3.1 °C

[ Ar7 Priimérna teplota [-1.6 °C
Ar1 Max. Teplota -3.1°C
I Ar2 Max. Teplota -0.8 °C
o) Ar3 Max. Teplota 0.3°C
I Ard Max. Teplota -0.8 °C
i Ar5 Max. Teplota 7.0 °C
4.2 Ar6 Max. Teplota 22.2°C
Ar7 Max. Teplota -0.7 °C

Popis snimku: Jizni pohled na objekt

Teplotni anomalie:

V oblasti Ar2 a Ar3 se jedna o liniové tepelné mosty v misté okennich pfekladl zplisobené
pravdépodobné rozdilnymi tepelné — technickymi vlastnostmi material(. V oblasti Ar4 je prostup
tepla zplsoben zifejmé horsimi tepelné - technickymi vlastnostmi fimsy. V oblasti Ar5 a Ar6 jsou
vétraci mfizky od lokalni podokenni jednotky, které znadi jejich funk&nost. V oblasti Ar7 je patrny
tepelny zdroj na interiérové strané zdi, ktery zpusobuje vyS$Si povrchovou teplotu ze strany
exteriéru.

Histogram

W ArE Mins -1 8 Max: 222 Average: 3.1
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:

16.2 °C

Ar1 Primérna teplota [-2.6 °C

15 Ar1 Min. Teplota 29°C

Ar2 Primérna teplota |-1.6 °C

Ar3 Primérna teplota [-1.7 °C

[ 10 Ar4 Primérna teplota |-1.2 °C

Ar5 Primérna teplota |0.2 °C

Aré Primérna teplota |-0.4 °C

< Ar7 Primérna teplota |-1.5 °C

i Ar1 Max. Teplota -2.4 °C
Ar2 Max. Teplota -1.0 °C

i Ar3 Max. Teplota -0.9°C

[0 Ar4 Max. Teplota -0.7°C
1% Ar5 Max. Teplota 1.8°C
=P Ar6 Max. Teplota 0.8 °C
- Ar7 Max. Teplota -0.8 °C

Popis snimku: Jizni pohled na objekt

Teplotni anomalie:

Tepelny most v misté okenniho prekladu v oblasti Ar2 a Ar4 je zplsoben rozdilnymi tepelné —
technickymi vlastnostmi material(. V oblasti Ar3 se pravdépodobné jedna o tepelny prostup
chybné napojeni obvodové stény a fimsy. V oblasti Ar5 a Ar6 je zfejmé& zvySena povrchova
teplota zplsobena propsanim tepelného zdroje z interiérové strany do exteriéru. V oblasti Ar7 je
patrny tepelny zdroj na interiérové strané zdi, ktery zplUsobuje vy$Si povrchovou teplotu ze
strany exteriéru. V ostatnich patrech se tepelné mosty opakuiji.

Histogram

W ArS Mins -1 8 Max: 1.8 Average: 0.2
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:

Ar1 Primérna teplota |-2.7 °C
Ar1 Min. Teplota -3.0 °C
Ar2 Primérna teplota |5.6 °C
Ar3 Primérna teplota |0.2 °C
Ar4 Primérna teplota |0.4 °C
Ar1 Max. Teplota -2.4 °C
Ar2 Max. Teplota 31.7 °C
Ar3 Max. Teplota 1.9 °C
Ar4 Max. Teplota 1.3°C
Ar5 Max. Teplota 1.0 °C

Popis snimku: Jizni pohled na objekt

Teplotni anomalie:

technickych vlastnosti materialu.

Na termografickém snimku je v oblasti Ar2 oznaCena vétraci mfizka od lokalni podokenni
jednotky, které znadi jejich funk&nost. V oblasti Ar3 se jedna o unik tepla zpusobeny ziejmé
chybami pfi zdéni na sebe kolmych obvodovych stén. V oblasti Ar4 a Ar5 se jedna o liniovy
tepelny most v misté stropni konstrukce pravdépodobné z divodu rozdilnych tepelné —

Histogram

W Ar2 Mins =13 Max: 31.7 &verage: 56
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:

Ar1 Min. Teplota -2.7 °C

Ar1 Primérna teplota |-2.5 °C

Ar2 Primérna teplota |-0.8 °C

Ar3 Primérna teplota [-0.9 °C

Ar4 Primérna teplota |-1.3 °C

Ar5 Primérna teplota [-0.9 °C

Aré Primérna teplota |-1.3 °C

Ar7 Primérna teplota (0.4 °C

Ar1 Max. Teplota -2.3 °C
Ar2 Max. Teplota -0.0 °C
Ar3 Max. Teplota -0.5 °C
Ar4d Max. Teplota -0.7 °C
Ar5 Max. Teplota 0.0 °C
Ar6 Max. Teplota -0.9 °C
Ar7 Max. Teplota 3.0°C

Popis snimku: Pohled na objekt ze dvora

Teplotni anomalie:

V oblasti Ar2 — Ar4 je zfejmy tepelny zdroj na interiérové strané zdi, ktery zpusobuje vysSi
povrchovou teplotu ze strany exteriéru. V oblasti Ar5 a Ar6 je liniovy tepelny most zplUsoben
patrné rozdilnymi tepelné — technickymi vlastnostmi materialll v misté stropni konstrukce.
V oblasti Ar7 se jedna o ohfati konstrukce pravdépodobné z duvodu nedoléhavosti okenniho
ramu nebo nedavného vétrani.

Histogram

W A7 Mins -1 Max: 3.0 Average: 0.4
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:

Ar1 Primérna teplota |-1.4 °C

Ar1 Min. Teplota -1.5°C

Ar2 Primérna teplota |0.1 °C

Ar3 Primérna teplota |0.2 °C

Ar4 Primérna teplota |-0.0 °C

Ar5 Primérna teplota |0.0 °C

Aré Primérna teplota |0.8 °C

Ar7 Primérna teplota |1.4 °C

Ar1 Max. Teplota -1.1°C
Ar2 Max. Teplota 0.6 °C
Ar3 Max. Teplota 0.8 °C
Ar4d Max. Teplota 04 °C
Ar5 Max. Teplota 0.4 °C
Ar6 Max. Teplota 2.0°C
Ar7 Max. Teplota 4.0 °C

Popis snimku: Pohled na objekt ze dvora

Teplotni anomalie:

Tepelny zdroj je patrny v oblastech Ar2 a Ar3 na interiérové strané zdi, ktery zpusobuje vySSi
povrchovou teplotu ze strany exteriéru. Liniovy tepelny most mize byt zpusoben v oblasti Ar4 a
Ar5 v misté stropni konstrukce rozdilnymi tepelné — technickymi vlastnostmi materialG.
V oblastech Ar6 a Ar7 jsou konstrukce ohraté ziejmé nedavnym vétranim nebo nedoléhavosti
okenniho rdmu.

Histogram

W A7 Min: -06 Max: 4.0 Average: 1.4
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Protokol o termoviznim méreni

Termosnimek

20.2 °C
[]F 20

18

r16

r14

r12
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Workswell

Teplotni body ve snimku:

Ar1 Primérna teplota |8.7 °C
Ar1 Min. Teplota 8.6 °C
Ar2 Min. Teplota 8.5°C
Ar2 Primérna teplota |9.2 °C
Ar1 Max. Teplota 8.9 °C
Ar2 Max. Teplota 10.3 °C

Popis snimku: Interiérovy snimek

Teplotni anomalie:

tepelné technickymi vlastnostmi zdiva.

V oblasti Ar2 je znatelna tepelna ztrata zdivem. Z rozdilu teplot je patrné, Ze se nejedna o

vrve

Histogram Fotografie

20 30 40

W Ar2 Mins 8.5 Max.: 103 Average: 9.2
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Protokol o termoviznim méreni

Termosnimek

11.1 °C

r 10

Workswell

Teplotni body ve snimku:

Ar1 Primérna teplota [-2.5 °C
Ar1 Min. Teplota -2.8 °C
Ar1 Max. Teplota -2.2°C

Popis snimku: Detail verandy

Teplotni anomalie:

dale zabyvat.

Na termografickém snimku nebyly nalezeny Zadné zvySené teploty znacici pfitomnost tepelnych
most. JelikoZ zde nebyla nalezena Zzadna problematicka mista, neni potfeba se timto snimkem

Histogram

W A Mins 2.8 Max: -2.2 Average: -2.5
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:

Ar1 Primérna teplota [-2.6 °C
Ar1 Min. Teplota -2.8 °C
Ar2 Primérna teplota |-2.1 °C
Ar3 Primérna teplota [-2.2 °C
Ar1 Max. Teplota -24 °C
Ar2 Max. Teplota -1.4 °C
Ar3 Max. Teplota -1.7 °C

Popis snimku: Detail okna a verandy

Teplotni anomalie:

V oblasti Ar2 a Ar3 je pravdépodobné zvySeny prostup tepla zdivem zpusoben horSimi tepelné -

technickymi vlastnostmi.

Histogram

W Ar3 Mins 26 Max: 1.7 Average: -2.2
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:

Ar1 Primérna teplota |[14.4 °C
Ar1 Min. Teplota 14.1 °C
Ar2 Min. Teplota 9.9 °C

Ar2 Primérna teplota |10.6 °C
Ar1 Max. Teplota 14.7 °C

Popis snimku: Interiérovy snimek

Teplotni anomalie:

vnitfniho povrchu. Nemélo by zde dochazet ke vzniku problému.

NizSi povrchova teplota v oblasti Ar2 je patrné zpusobena chybami pfi zdéni obvodové stény
nebo vlhkosti ve zdivu. Teploty jsou nad normovym pozadavkem na kriticky teplotni faktor

Histogram Fotografie

W A2 Mins 9.9 Max: 11 .7 Average: 106
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:

Ar1 Primérna teplota |15.5°C
Ar1 Min. Teplota 15.3 °C
Ar2 Min. Teplota 9.9 °C
Ar3 Min. Teplota 7.1°C
Ar4 Min. Teplota 8.9 °C
Ar2 Primérna teplota |10.5 °C
Ar3 Primérna teplota |9.9 °C
Ar4 Primérna teplota [10.4 °C
Ar1 Max. Teplota 15.7 °C

Popis snimku: Interiérovy snimek

Teplotni anomalie:

oCekavat kondenzaci vodni pary a pfipadné vznik plisni.

Na termografickém snimku je v oblastech Ar2 a Ar3 pokles povrchové teploty zplsoben
pravdépodobné horSimi tepelné — technickymi vlastnostmi zdiva. V misté koutu oblasti Ar3 je
povrchova teplota pod hranici normového pozadavku na kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu
a je tedy pravdépodobné pfi zvySeni vihkosti, ze zde bude dochazet ke kondenzaci vodni pary
pfipadné vzniku plisni. Teploty ve zbyvajicich oblastech jsou v tésné blizkosti hodnoty
normového pozadavku na kriticky teplotni faktor vnitfiniho povrchu, Ize zde pfi zvySeni vihkosti

Histogram Fotografie

W Ar3hin. 7.1 Max: 113 Average: 9.9
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:

18.2 °C

][ 18 Ar1 Primérna teplota |11.5 °C
i Ar1 Min. Teplota 11.4°C
- 16 Ar2 Min. Teplota 9.7 °C
i Ar3 Min. Teplota 9.4 °C
- 14 Ar2 Primérna teplota |10.6 °C
i Ar3 Primérna teplota |10.2 °C
L 12 Ar1 Max. Teplota 11.7 °C
- 10
-8
-6

5.7

Popis snimku: Interiérovy snimek

Teplotni anomalie:

V termografickém snimku je patrné sniZzeni povrchové teploty v oblastech Ar2 a Ar3. Tento jev
muaze byt zplsoben horSim proudénim v této oblasti a tim padem kumulaci vzduchu s nizsi
teplotou. Za soucasnych podminek mlze dojit pfi zvySeni vihkosti v interiéru ke vzniku probléma
vzhledem k teploté blizké hranici normového pozadavku na kriticky teplotni faktor vnitfniho
povrchu.

Histogram Fotografie

W Ar3 Mins 9.4 Max: 1.0 Average: 102
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Termosnimek Teplotni body ve snimku:
! 31.0 °C

- 30 Ar1 Primérna teplota |17.0 °C
[ Ar1 Min. Teplota 16.9 °C

" [ o5 Ar2 Min. Teplota 5.8 °C

5 il b

_ | : Ar3 Min. Teplota 7.5°C

[ 50 Ar4 Min. Teplota 10.3 °C

Ar2 Primérna teplota |13.2 °C

Ar3 Primérna teplota |12.3 °C

; o Ar4 Primérna teplota |13.7 °C

Ar1 Max. Teplota 17.2°C

- 10

0.0

Popis snimku: Interiérovy snimek

Teplotni anomalie:

Poklesy povrchové teploty jsou zfetelné v oblastech Ar2-Ar4. Tyto tepelné mosty mohou byt
zpusobeny horSimi tepelné - technickymi vlastnostmi v misté styku stropni konstrukce a
obvodového zdiva. PFi zvySeni interiérové vihkosti I1ze predpokladat vznik problém( v mistech
minimalnich teplot oblasti Ar2 a Ar3, které jsou pod hranici normového pozadavku na kriticky
teplotni faktor vnitiniho povrchu.

Histogram

W Ar3 Mins 7.5 Max: 17 .8 Average: 12.3
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Protokol o termoviznim méreni

Termosnimek

30.2 °C
30

25
r 20

15

Workswell

Teplotni body ve snimku:

Ar1 Primérna teplota [22.6 °C
Ar1 Min. Teplota 224 °C
Ar2 Min. Teplota 16.3 °C
Ar2 Primérna teplota [17.6 °C
Ar1 Max. Teplota 22.9°C

Popis snimku: Interiérovy snimek

Teplotni anomalie:

dochazet k vzniku problémd.

SniZzeni povrchové teploty v misté styku stropni konstrukce a obvodové stény v oblasti Ar2 je
ziejmé& zpUsobeno drobnymi nepfesnostmi pfi vystavbé v kombinaci s horSimi
technickymi vlastnostmi v misté stropni konstrukce. Z teplot vSak vyplyva, Ze by zde nemélo

tepelné

Histogram

W Ar2 Mins 6.3 Max: 202 &verage: 17 6
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Protokol o termoviznim méfeni Workswell

Souhrn

Béhem termografické diagnostiky obvodového plasté bytového domu byly nalezeny
zavady pro nezateplené zdivo. Jedna se o propisovani teplotnich zdroji z interiéru do
exteriéru, zvySeny prestup tepla v misté stropnich konstrukci a nadokennich prekladu.
Veskeré problémy Ize eliminovat zatepleni objektu, pokud je to mozné.

Zkusebni technik: Ing. Jifi Soucek Datum: 29.2.2012

Podpis technika a razitko spolec¢nosti:
P! ' Zitho sp ' Workswells...
Dr. Zikmunda Win 0 00'Praha 6
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